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چکیده 


در مطالعه‌ی حاضر به تحلیل اقتصادی اثرات تغییرات کمی و کیفی آب در قالب سناریوهای مختلف بر مفاهیمی همچون عملکرد. الگوی کشت 
بهره‌وری آب و سود ناخالس کشاورزان در سال ۱۳۹۶-۹۷ در شهرستان‌های عمده استان کرمان شامل رفسنجان» سیرجان» کرمان» انا زرند و بردسیر 
باه شاه ارو ایرد راما اي افرایی شون شاک عباکر وس ات تلف رات همامان یرای کی و کش آم رسای قاعض‌های 
ذکر شده با لحاظ تابع تولید محصول-آب-شوری در الگوی برنامه‌ریزی ریاضی مثبت انجام شده است. ننایج اعمال سناریوی افزایش یک واحد شوری 
خاک نشان داد که بیشترین کاهش عملکرد مربوط به محصولات کلزا و سیب زمینی به‌ترتیب ۱۳ و ۱۲ درصد و کمترین میزان کاهش عملکرد مربوط 
به محصولات پسته و جو به میزان ۵ درصد است. کمترین و بیشترین میزان کاهش سطح زیر کشت در اثر کاهش کیفیت و کمیّت منابع آب نیز به‌ترتیب 
مربوط به مناطق کرمان و رفسنجان است. همچنین» برای تمامی مناطق, افزایش یک واحد شوری بیشترین تأثیر منفی بر بهره‌وری اقتصادی مصرف آب 
دارد. افزون‌براین. کاهش کیفیت منابع آب ناشی از افزایش شوری» پسته کاران را در جهت کشت کمتر محصول پسته ترغیب کرده که این امر باعث 
کاهش بازده برنامه‌ای آن‌ها می‌شود. با توجه به اثرات منفی کاهش کیفیت و کمیّت منابع آب بر بهره‌وری اقتصادی و مدیریت منابع آب به‌خصوص در 
منطقه پسته‌خیز رفسنجان لزوم توجه به ابزارهای بهبود بهره‌وری اقتصادی از جمله استفاده از سامانه‌های نوین آبیاری و یا راهکارهای اصلاح الگوی 


کشت و بیمه محصولات در جهت بهبود بازده برنامه‌ای می‌تواند موّثر واقع شود. 


واژه‌های کلیدی: الگوی برنامه‌ریزی ریاضی مثبت بازده برنامه‌ای» بهره‌وری آب. تابع تولید محصول-آب-شوری» کیفیت آب 


مقدمه 

برداشت بی‌روبه و پایین رفتن سطح سفره‌های آب زیرزمینی و 
بحرانی شدن وضعیت آب در بیش از ۱۲۰ دشت از دشت‌های مستعد 
کشور که هرساله به اين تعداد اضافه می‌شود. یکی از بزرگ‌ترین 
مشکلات بخش کشاورزی است (۱۰). افت سطح آب‌های زیرزمینی 
اثراتی همچون کاهش آبدهی رودخانه‌ها؛ نشست زمین, افزایش هزینه 
عمیق‌تر نمودن چاه‌هاه افزايش هزینه پمپاژ آب» کاهش آبدهی چاه‌هاء 
خشک شدن چاه‌های کم‌عمق و چشمه‌ها؛ نفوذ آب‌شور و کاهش 
کیفیت آب را به دنبال داشته است. اکثر آب‌های آبیاری در مناطق 
خشک و نیمه خشک ایران نیز از کیفیت مطلوبی برخوردار نبوده و 
دارای درجات مختلفی از شوری بوده (۱۷) که تأثیر محیطهای شور بر 


۸ ۲ و ۴- به‌ترتیب دانشجوی دکتری اقتصاد کشاورزی استایار و دانشیار گروه 
اقتصاد کشاورزی دانشگاه زابل 

۳- استادیار گروه اقتصاد کشاورزی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی 
خوزستان 

(*:- نویسنده مسئول: ۴ صوه ۵) تمرم تفص جر تاتقصط) 
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کاهش تولید و عملکرد محصولات کشاورزی قابل ملاحظه است (۵ و 
۱ پاسخ سنتی به تهدید کاهش عملکرد محصول که از شوری 
ناشی شده به‌کارگیری آب بیش‌تر از نیاز گیاه به منظور شستن 
نمک‌ها به بیرون از ناحیه ريشه هست (۵). افزون‌براین» پدیده‌های 
مختلفی از جمله تغییر اقلیم ممکن است با ترکیب سطح شوری در 
حوضه‌های با سطح شوری بالاتر و جریان ورودی با غلظت شوری 
کمتر همراه باشد (۵). همچنین» در بسیاری از اراضی فاریاب» عملکرد 
محصول به دلیل شوری و سدیمی بودن آب و خاک کاهش می‌یابد. 
بخش اعظمی از اراضی کشور با محدودیت‌های متوسط تا شدید از 
نظر شوری مواجه می‌باشد. نتایج اکثر مطالعات مربوط به شوری نشان 
داده که غلظت بالای نمک در محلول خاک» عملکرد گیاهان زراعی و 
محصولات باغی کشور را به شدت کاهش می‌دهد (۳۱). از طرفی با 
توجه به قرار گرفتن کشور ایران در موقعیت جغرافیایی خشک» میزان 
بارندگی کمتر از یک سوم متوسط جهانی» تبخیر بیش از سه برابر 
متوسط جهانی توزیع نامناسب بارندگی و سهمی کمتر از ۰/۱۱۵ 
درصدی آب شیرین به منظور تأمین غذای جمعیت در حال افزایش و 
در نتیجه افزایش تقاضا برای آب. برنامه‌ریزی در جهت ارتقای 
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بهره‌وری آب کشاورزی از موضوعات راهبردی محسوب می‌شود. 
براساس گزارش بانک جهانی» بهره‌وری آب در بخش کشاورزی ایران 
در سال‌های مختلف به طور میانگین ۰/۲ دلار به آزای هر متر مکعب 
است که نسبت به ميانگین این شاخص در کشورهایی مانند فرانسه 
(۸/۸ دلار) اختلاف بسیار زیادی دارد (۳۲). بنابراین با توجه به پایین 
بودن میزان بهره‌وری نهاده‌های تولیدی بخش کشاورزی از جمله آب 
به عنوان مهم‌ترین نهاده کشاورزی» اندازه‌گیری و تحلیل شاخص‌های 
بهره‌وری آب کشاورزی» یکی از مهم ترین موضوعاتی است که در 
سال‌های اخیر در مجامع علمی مرتبط با آب و آبیاری مورد توجه 
جدی قرار گرفته است. با تحلیل شاخص بهره‌وری آب می‌توان 
راهکارهای مناسبی جهت سیاست‌گذاری‌های صحیح برای تولید 
محصولات کشاورزی در راستای دستیابی به حداکثر سود توسعه 
پانتاز و آسسیت غذایی انعاا نید 

استان کرمان یکی از استان‌های مهم کشور در زمینه تولید 
محصولات باغی و زراعی است. به‌طوری‌که این استان با دارا بودن 
سهم ۱۱/۶ درصدی از کل سطح باغ‌های کشور بعد از استان فارس 
در رتبه دوم قرار دارد. همچنین وجود حدود ۳۰۰ هزار هکتار سطح 
زیرکشت محصولات زراعی در این استان بیانگر این مطلب است که 
این استان یکی از استان‌های متکی بر اقتصاد کشاورزی است و در 
این میان محصول پسته بیشترین سطح زیر کشت را در این استان 
به‌خود اختصاص داده است. افزون‌براین» استان کرمان به علت 
موقعیت خاص جغرافیایی و ناهمواری‌های بسیار پراکنده و تأثیر دیگر 
عوامل از مناطق خشک جهان و ایران به شمار می‌رود و روند 
بهره‌برداری از منایع آب زیرزمینی استان؛ طی سالیان گذشته 
به‌گونه‌ای بوده است که با رشد جمعیت و افزایش تقاضا و همچنین با 
پیشرفت تجهیزات حفاری روزبه‌روز بر تعداد چاه‌های عمیق استان و 
میزان تخلیه سفره‌های آب زیرزمینی افزوده شده است به‌طوری که 
مشکل افت سطح آب زیرزمینی و بیلان منفی سفره‌ها در اکثر 
دشت‌های استان کرمان گزارش شده است که از آن جمله می‌توان به 
دشت‌های رفسنجان. کرمان. جیرفت» سیرجان زرند و اختیارآباد اشاره 
نمود (۱). در اين راستاء مطالعات مختلف نشان داده که برداشت بیش 
از حد از منابع آب‌های زیرزمینی در استان کرمان و افت کیفیت آب 
چاه‌ها و در نتیجه افزایش شوری موجب کاهش رشد ريشه اندام 
هوایی و عملکرد پسته شده است. شدت کاهش کیفیت آب‌های 
زیرزمینی و افزایش شوری آب تا حدی است که حداکثر شوری در 
بعضی موارد تا ۲۰۰۰۰ میکرو موس بر سانتی‌متر نیز گزارش شده 
است. این مسئله کاهش عملکرد پسته را به‌دنبال داشته است. 
مطالعات پژوهشکده پسته نشان می‌دهد آب‌های با شوری 50 تا 
۰ میکرو موس بر سانتی‌متر بدون اينکه اثر معنی‌داری بر عملکرد 
پسته داشته باشد» قابل‌استفاده می‌باشند. از آب‌های تا شوری ۱۲۰۰۰ 
میکرو موس بر سانتی‌متر نیز با قبول حدود ۱۵-۲۰ درصد کاهش 


عملکرد با اعمال مدیریت مناسب شوری و تأمين آبشویی لازم 
می‌توان استفاده نمود. برای شوری‌های بالات کشت و کار پسته 
اقتصادی نبوده و توصیه نمی گردد (۲۲). 

از جمله مطالعاتی که تأثیر هم‌زمان شوری و کمیت آب بر 
عملکرد محصول را مورد بررسی قرار داده‌اند می‌توان به مطالعات 
پیری و همکاران (۳۲)» شیرمحمدی علی‌اکبرخانی و همکاران (۲۶) 
ارس و سوارس (۲۸)» کاترجی و همکاران (۲۰) و سینگ (۳۸) اشاره 
نمود. در اين دسته از مطالعات اثر هم‌زمان کیفیت و کمیت آب بر 
عملکرد یک محصول خاص همچون گندم ذرت چغندرقنده سورگوم. 
سویاء اسفناج و غیره. اندازه‌گیری و بررسی شده است. افزون‌براین» 
استفاده از تابع تولید به منظور بهینه‌سازی محصول تولیدی به ازای 
مصرف کمتر آب تحت شرایط خاص هر منطقه (کمبود آب شوری) 
حائز اهمیت است. در مطالعه کیانی و عباسی (۲۲) بهترین تابع تولید 
گندم در شرایط شوری و کم آبی تابع متعالی" انتخاب شده است. 
شیرمحمدی علی‌اکبرخانی و همکاران (۳۶) با استفاده از تابع تولید آب 
- شوری - عملکرد در شرایط توأم شوری و تنش خشکی به این 
نتیحه رسیدند که تابع درجه دوم عملکرد ذرت علوفه ای را بهتر از 
سایر توابع پیش‌بینی می‌کند. همچنین در اين مطالعه تولید نهایی آب 
مصرفی و شوری آب به ترتیب ۰/۷۷ و ۲/۷۵- به دست آمد. مطالعه 
دیگری که تأثیر کمیت و به‌ویژه کیفیت (شوری) آب را بر کشاورزی 
آبی مورد بررسی قرار داده‌است. مطالعه نیکویی و همکاران (۲۷) 
می‌باشد. آنان در مطالعه‌ای با عنوان «مدیریت مصرف آب در سطوح 
متفاوت شوری در راستای تحقق اهداف چندگانه کشاورزان حوضه 
زایند‌رود» الگوی را جهت برنامه‌ریزی استفاده بهینه از آب با 
کیفیت‌های متفاوت در بهره‌برداری کشاورزی ارائه کردند. در اين الگو 
با دادن اطلاعات اولیه‌ای همچون 120 آب» قیمت‌های پیش‌بینی‌شده 
محصولات و وزن هر یک از اهداف آرمانی تصمیم‌گیرنده. الگوی 
بهینه‌ای با ارائه سطح عمق آبیاری مناسب و میزان کاربرد سایر 
نهاده‌های تولیدی در کشت محصولات مختلف» به کشاورزان پیشنهاد 
شد. مطالعات بررسی‌شده بر این نکته تأکید دارند که علاوه بر کمیست 
آب» کیفیت آب نیز یکی از محدودیت‌های عمده تولید محصولات 
کشاورزی من ‌باشده این دز خالی است که مطالعات سیار اندکن تا یر 
هم‌زمان کمیت (کمیابی) آب و کیفیت (شوری) آب بر کشاورزی» 
الگوی کشت و بازده برنامه‌ای را مدنظر قرار داده‌اند. 

الگوی برنامه‌ریزی ریاضی مثبت در تحلیل سیاست‌ها و برای 
کالیبره کردن الگوهای تولید کشاورزی و مصرف منابع کاربرد درد 
(۱۶). اين الگو با به حداکثر رساندن محتوای اطلاعات موجود در 
مجموعه داده‌های کشاورزی در سطوح مختلف منطقه‌ای و ملی 
استفاده شده است (۲۹). اطلاعات مورد نیاز برای برآورد این الگوها 


اف ۱۳۹/۱ 
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اندک است. اهمیت این مسئله به ویژه در الگوسازی های منطقه‌ای 
که در آن اطلاعات قابل اندازه‌گیری محدودتر می‌باشد بیشتر است. 
ساختار محدودیت‌هایی که در درون اين الگوها اعمال می‌شود. ابزار 
مناسبی را برای بررسی آثار اعمال محدودیت‌های سیاستی و یا 
محدودیت روی منابع تولید فراهم می‌کند. در این روش نیازی به 
استفاده از محدودیت‌های کالیبراسیون که می‌تواند قابلیت شبیه‌سازی 
الگو را تحت تأثیر قرار دهد وجود ندارد. توانایی ۲۳ در پاسخ 
شفاف به گزینه‌های سیاستی مختلف از مزایای دیگر آن است. ویژگی 
دیگر الگوی ۳۱۷۳ این است که کالیبراسیون غیرخطی می‌تواند در هر 
سطحی از جمعی‌سازی اتفاق بیفتد (۱۵). در مطالعات مختلف با 
استفاده از الگوی برنامه‌ریزی ریاضی مثبت به تحلیل سیاست‌های 
مختلف مانند افزايش هزینه تأمین آب» کاهش آب قابل دسترس 
تغییر قیمت محصولات کشاورزی» جایگزینی الگوی کشت و مالیات 
بر نهاده‌های تولید بر عملکرد محصول, تغییرات الگوی کشت سود 
ناخالص و بهره‌وری مصرف آب پرداخته شده است (۳ ۲۶ ۸ ۶و 
۴۱ 

مطالعات مرور شده حکایت از اهمیت کیفیت آب در کنار کمست 
آب کشاورزی دارند. این دو عامل. می‌توانند الگوی کشت و سود 
ناخالص کشاورزان را تحت تأثیر قرار دهند درحالی‌که مطالعات بسیار 
اندکی وجود دارند که تأثیر هم‌زمان کیفیت (شوری) و کمیت (مقدار 
عرضه) آب را بر الگوی کشت و سود ناخالص کشاورزان بررسی کرده 
باشند: همخنین مطالمه‌ای. یافت نشند کته در استان کزان و تواحی 
پسته‌کار این استان با لحاظ کردن شرایط فوق, الگوی کشت و سود 
ناخالص کشاورزان این مناطق را مورد مطالعه و بررسی قرار دهد. 
افزون‌براین» با توجه به اهمیت صادرات غیرنفتی و ارزآوری حاصل از 
صادرات پسته و تأثیرگذاری شدید کمبود آب و شوری آب و خاک بر 
کاهش عملکرد این محصول, تحلیل و بررسی تأثیر عوامل مختلف از 
جمله متغیرهای شوری و کم آبی بر بهره‌وری محصول پسته در کنار 
سایر محصولات زراعی و سود ناخالص کشاورزان با نگاهی یکپارچه 
ضروری است. بنابراین در مطالعه حاضر به تحلیل اقتصادی اثرات 
تغییرات کمی (کمیابی) و کیفی (شوری) آب در قالب سناریوهای 
مختلف بر مفاهیمی همچون عملکرد. الگوی کشت. بهره‌وری آب و 
سود ناخالص کشاورزان در شهرستان‌های عمده استان کرمان پرداخته 


شده است. 


مواد و روش‌ها 

برای رسیدن به اهداف مطالعه حاضر ابتدا تابع شوری-آب- 
عملکرد برای هر محصول به‌دست آمد. سپس با لحاظ کردن اين تابع 
در الگوی برنامه‌ریزی ریاضی مثبت اثر سناریوهای مختلف شامل 
تغییر سطح شوری آب و تغییر عرضه آب بر مفاهیمی همچون 


بهره‌وری آب» عملکرد محصولات» الگوی کشت» سود ناخالص 
کشاورزان به‌ویژه پسته‌کاران» تحلیل و بررسی شده است. با توجه به 
آنچه که بیان شد فرآیند انجام این مطالعه در چارچوب شکل ۱ قابل 
ملاحظه است. 
گسترده‌ای در مدیریت آب در کشاورزی مورد استفاده قرارگرفته‌اند. 
اين الگوهاء به‌ویژه از چند دهه گذشته به‌عنوان یکی از روش‌هایی 
می‌باشند که به‌عنوان ابزار تصمیم‌گیری در مورد مسائل کشاورزی 
درسطح مزرعه و بخش کشاورزی معرفی شده‌اند (۲۵). برنامه‌ریزی 
توسعه داده شود. کاربرد و انتخاب هر روش به سه عامل داده‌های 
موجود تمرکز الگوی (متضمن دستور" اکتشافی" و یا توصیفی) و 
برنامه‌ریزی مثبت. اولین بار توسط هویت (۱۴) معرفی شد و جهت 
رفع کاستی‌ها و غلبه بر مشکلات موجود در الگوی برنامه‌ریزی 
هنجاری توسعه یافت. اين الگو یک روش تحلیلی تحربی است که از 
تمام اطلاعات موجود فارغ از اینکه به چه میزان کمیاب هستند 
درحال‌توسعه و تحلیل اقتصادی زیست‌محیطی مفید می‌باشد. برخلاف 
تا قادر به بازتولید " دقیق وضعیت پایه باشند. با توجه به اینکه این 
الگوها قادر به بازتولید داده‌های مشاهده شده می‌باشند. این روش 
برنامه‌ریزی ریاضی مثبت نامیده می‌شود. مهم‌ترین هدف این الگوها 
توضیح عکس‌العمل‌های تولید کنندگان نسبت به تغییرات خارجی است 
که اين الگوها را برای سیاست گذاران بسیار جذاب می‌سازد (۲۹ و ۱۳) 
بنابراین در این مطالعه نیز سعی می‌شود که با استفاده از الگوی 
برنامه‌ریزی ریاضی مثبت به اثر تغییرات عرضه و شوری آب بر 
کشاورزی آبی استان کرمان پرداخنه شود. قبل از توضیح الگوی 
جبری ۳ تمامی متغیرهاء پارامترها 9 مجموعه‌های مورداستفاده 
در این مطالعه. در جداول ۱ و ۲ خلاصه شده است. 

در مرحله اول محدودیت‌های کالیبراسیون به مجموعه‌ی 
محدودیت‌های منابع یک الگوی برنامه‌ریزی خطی اضافه می‌شوند. 
این محدودیت‌ها سطح فعالیت‌ها را به سطوح مشاهده شده‌ی دوره‌ی 


مصتصصصصه و۳۶۱۵ لهمتاممممط ۱۷۵ ۱0۲۴۵۵11۷۵ -1 

عصتصصصصه و۱0 هعتامجگم)2] ۷( ۲۵۹10۷۵ -2 

3- 6 

4- 6 

5- 6 

۶- منظور از بازتولید این است که سطح بهینه فعالیت‌های به‌دست‌آمده از الگوی 
کالیبره شده دقیقاً همان مقادیر مشاهده‌شده در وضعیت پایه می‌باشند. 


۸ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 


پایه مقید می‌کنند. با فرض حداکثرسازی مجموع سود منطقه‌ای هویت (۱۴)» پاربس و هویت (۲۴) و همچنین هکلی (۱۲) بردار 
الکوی اولیهبه‌صورت ذیل تصریح می‌گردد(۰۱۴ ۶ و ۳۰ ای ار ترا میت دای لبون متحتوا: 

که در آن. رابطه (۱) تابع هدف را نشان می‌دهد و روابط (۲) و (۳) نماینده‌ای از هر نوع خطای تصریح الگو خطای داده‌ها.ء خطای 
به ترتیب بیانگر محدودیت‌های سیستمی و محدودیت‌های هرجمي ‌سازی» رشتار رنسکی و اتتظارات قیمتی تقسیر کرده‌اند. 


کالیبراسیون الگو می‌باشند. رابطه (۴) نیز محدودیت‌های غیرمنفی 


بودن سطح فعالیت‌ها را نشان می‌دهد. 
جمع‌آوری داده‌های موردنیاز 
ممناعاامی فاقل نمی 


حل مدل برنامه‌ریزی خطی و تعیین مقادیر دوگان 


تخمین پارامترهای تابع هدف غیرخطی 


دممسمه۱ مومت اععمه ۲ ممعمناممل( اه 


برآورد تابع 
عملکرد-شوری-آب 
۵۲0۳0۵۰ ممتاحهناد! 
۱ 
ممتاعص صمتاتلم۳0م 


بررسی و ارزیابی 


بهره‌وری آب 
لمح صمنامعناو 1۳۲ 
اج له حمتاقت اه 


۱ 


* کاهش ۱۵ درصدی منابع 


۸01 ۷ 


شکل ۱- الگوریتم مراحل و فرآیند انجام مطالعه 
۲ 6 ]0 ۳۲۳۵۵6۶ 2۳00 ومعاه م6 0۲ صطاتمعاه م1۳ -1 مساهز۲ 


جدول ۱- توضیح متغیرها 
۲2۱۵068 ۵ جمتامنن عم( -1 ما12 


توضیح نوع نام توضیح نوع نام 
صمناحرتهعع(۱ 1۳06 6( طمناوتنتعع(1 1۳06 6۵( 
متغیرهای دوگان مربوط به محدودیت‌های منابع متفیر ۱ ی ۲ جروت ۱ 
۵ و0 ۲۵12۵0 وقاماهتن۷2 [ار[ ۷ 2 ی ّ 0 
واصتح‌تاعطمی ۳۲ 
متغیرهای دوگان مربوط به محدودیت‌های کالیبراسیون متفیر ۲ تث غافل تولید نز 
۵ وا ۲۵12۵0 وقاماهتن۷2 [ار[ ۲ 2 ی ۳ ِ .5 /" 
جمتاص‌طتلدع ِِِ 
میزان تولید محصول متغیر 2 نوع سیستم آییاری مجموعه 7 
جمنامنلمتم و0) ۱ و صعامروه صمتامعتصا گن 10۵ 61 
عملکرد محصول متغیر مناطق کشاورزی مجموعه 2 
000۵ 010( 9 کم 2تاتامآزه۸ الا 
سطح زیر کشت محصول متفیر ۹" ارزش تابع هدف (سود ناخالص) متفیر 7 
0 2162 001۷2100 ۷۵۵06 # (اطمتو وعمع) ممتامصیظ عتاععزهان .. ماصاهتنه ۷ 


ارزیابی اثرات اقتصادی تغییرات کمیت و کیفیت آب آبیاری بر کشاورزی استان کرمان ۳۹۹ 


جدول ۲- توضیح پارامترهای مطالعه 
۵۹ )5 0۲ «مذاورتن 6( -2 12۳016 


توضیح نام 
۱۱9۱ 0( 
قیمت محصول ۷ 
۵ ۳۲00۱6۲ 
ضراب هنت 
ِِِ ِِ زوا 6 
عاصمتمه0 6006۴[ 
سطح زیر کشت محصول در سال پایه 2 
0 
هزینه نهاده زد 
۲ 120۱۷ 
مقدار نهاده در دسترس 1۳ 
۲ : 8 
کاتامرصاً ماصحلته2۳ ۵۶ اصیامصصح مظ 1 
اعداد مثبت کوچک ح 
واه انوم المع 
ضریب اطمینان 0 
اصمه‌تلههه عمصعلتلصم) 
حجم آب مورداستفاده بر1۳ 
0 ۷/۵/۵۲ 0۴ ۲۷0۲6 
مقدار آب در دسترس ,۸۷ 
۷2۲ 01 ۸۷21201 
بهره‌وری اقتصادی آب ۳۷۷۳۲ 
۵ 0 0۳۵0060۷۱۲ متصطمط۵ع 
هزینه کل آب مصرفی 900 


۵ ۷/۵۱6۲ 0۴ اد 10121 


۷ 


در کالیبراسیون یک تابع عملکرد غیرخطی کاهشی. بردار دوگان 
7 بیانگر اختلاف بین ارزش تولید نهایی و متوسط می‌باشد (۱۴ و 


توضیح نام 
ناونع( 6( 
انعطاف‌پذیری قیمت زر 
۱ ۱ 
حداکثر نرخ تبخیر و تعرق برای محصول ‌ سمه 
ماه طمتاهمعصهط فص ممتاهزممه ۵۷ لته نت 
0 1۳6 101 
شوری آب و۲ س- 
۲«اتصناهه تما ۱۷۷ 
پارامترهای توابع تبخیر و تعرق - شوری-آب 0 ها 


مه ممتاهتمو۵۲۱2 ۵۶ وتمامصهن2ظ 
عمج ۷ - 27و - فهمتامط1] 


پارامترهای توابع عملکرد - شوری-آب تلاها ۷ 
2 07-۷۷صن521 - ۷۱۵10 صمتاعصنط ۵۶ وعامحصهتج۳ 


حداقل سطح تبخیروتعرق موردنیاز برای عملکرد 


کم 
۷۵ 0اه مدمه مه ممتاهتممرجبی متاصتصا 
0 10۲ ۲۵0۱1۲60 
سطح آستانه تبخیر و تعرق سس ب56۳ 
مه ممتاهتنم‌مصها مه ممتاه01مه۷م 
عملکرد بالقوه در نیاز آبی کامل /1۳۳ ۳ 
مهن و16 مج ۶۱1 ۶ امتاصماوم : 
نسبت بهره‌وری اقتصادی آب 77/۷/۳ ۲ 
۱ 
ارزش محصول تولیدی 22 وی 
6 6) 0۴ ۷21۷۵ 106 


10161 ۷ 


نواع رح سور مازلا 7-22۸ ۳/۰ 
/ 7 و 


9 


[2 ۲ ۳۷8 بط کِ نوی زو 6 3 2 
0 1 
,۱۵ 0 < , 


۵ علاوه بر آن در کالیبراسیون یک تابع هزینه غیرخطی صعودی» 
پردار حمگام. لا پشعتوان بردر هژیته تبایی تقاشای تقسیر شده که 


۰ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی جلد ۰۳۳ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


همراه با بردار هزینه (0)» هزینه نهایی و واقمی تولید فعالیت 
مشاهده‌شده ام را معلوم می‌کند (۳). در مرحله دوم مقادیر دوگان 
به‌دست‌آمده از مرحله اول برای تخمین پارامترهای تابع هدف 
غیرخطی مورد استفاده قرار می‌گیرند. به‌عبارت دیگر در این مرحله 
مقادیر دوگان برای کالیبره کردن پارامترهای تابع هدف غیرخطی به 
کار می‌روند. در این حالت سطوح فعالیت مشاهده‌شده در دوره پایه 
توسط الگوی غیرخطی مذکور و بدون محدودیت‌های کالیبراسیون 
بازتولید می‌شود (۱۴ ۱۵ و ۲٩‏ در اين مرحله هر نوع تابع غیرخطی 
که شرایط موردنظر را داشته باشد می‌تواند برای کالیبراسیون به کار 
رود (۲۴ و ۳۰). در اين مطالعه تابع تولید 5" و تابع هزینه درجه 
دوم و تابع تقاضای محصولات. برای کالیبره کردن الگو استفاده شده 
است. 

قیمت محصول, به‌وسیله وزن‌دهی به قیمت‌های منطقه‌ای 
مشاهده‌شده (ر,۷) و سهم هر منطقه در تولید محصول محاسبه 
می‌شود. سهم تولید ( ,0۳ ) به‌صورت ذیل تعیین می‌شود: 


یج 


7 
)( 


7 5 زي ۲ 


که ,بل تولید پایه محصول 1 در منطقه عٍ می‌باشد. پس از 


محاسبه سهم تولید و با داشتن قیمت‌های منطقه‌ای مشاهده‌شده 

(م۷) می‌توان قیمت وزنی (:۱۷) را بدین‌صورت محاسبه کرد 

:)۱۶( 

2/۵ 2 ۸ 6 
3 


در مرحل‌ی سوم روش ۳1۳ توابعی که در مرحله قبل برآورد 
برنامه‌ریزی غیرخطی شبیه به مسئله اولیه به‌استثنای محدودیت‌های 
کالیبراسیون ولی همراه با سایر محدودیت‌های سیستمی مورداستفاده 
قرار می‌گیرد. البته لازم است این نکته را ذکر کنیم که الگو ابتدا با 
قیمت‌های مشاهده‌شده (برونزا) اجرا می‌شود و پس از آن با 
قیمت‌های درون‌زا. در واقع تابع تقاضای که منجر به قیمت‌های 
درون‌زا برای محصولات می‌شود, به‌عنوان یک سناریو مطرح می‌گردد. 


توابع تولید شوری-آب-عملکرد 

متفیر ,از که عملکرد محصول 3 می‌بشد. از طریق استفاده از 
توابع تولید محصول-آب که هم اثرات تنش آبی و هم شوری را 
توضیح می‌دهد. تعیبن می‌شود. این توابع در گذشته توسط کان و 
همکاران (۱۹) و شواب و همکاران (۳۵) برای لحاظ کردن شوری در 
آنالیزهای اقتصادی, به کاربرده شده بود. این توابع هم با مطالعات علوم 


عمتاباتادهانگ گه باله‌تادفداظ! کصماعومن -1 


کشاورزی که به تجزیه و تحلیل روابط شوری-آب-عملکرد پرداختند 
سازگار می‌باشند و هم با تحقیقاتی که در گذشته در مورد اقتصاد 
مدیریت شوری انجام شده‌است (۵). توابع تولید شوری - آب- 
عملکرد» با استفاده از نسخه‌های به‌روزشده الگوهای تولید-داده" و 
فرم‌های تابعی در مقاله کان و همکاران )۱٩(‏ تعیین می‌شود. ابتدا 
رابطه بین تبخیر و تعرق گیاه (۷ع) که تابعی از حجم آب مورداستفاده 
و شوری آب در دسترس گیاه می‌باشد به‌صورت ذیل تعیین می‌شود: 
2 
۳ ۵0۷۶۲ + )1+0 

که رس حداکثر نرخ تبخیر و تعرق براساس نوع محصول 
است. ,6 به‌عنوان تابعی از حجم (۱۷) و شوری (۵) آب در 
دسترس گیاه و پارامترهای ۰0,۰0 «0 و :6 بیان می‌شود. این 
پارامترها با استفاده از مطالعات گوناگون ازجمله مطالعات ون گنوکتن 
و هافمن (۴۰) و ون گنوکتن (۲۹) به‌واسطه داده‌های تولیدشده با 
استفاده از الگوهای شبیه‌سازی بر اساس توابع تبخیروتعرق و روابط 
شوری‌خاک-آبیاری» برای محصول () بازده‌های سیستم آبیاری (/) 
و سطوح مختلف آب و شوری همان‌طور که در کان و همک‌اران )۱٩(‏ 
توضیح داده‌شده برآورد می‌شوند. سپس رابطه بین عملکرد و 
تبخیروتعرق ((6/07,26) بدین‌صورت الگوسازی می‌شود: 

+[ 3 29 ۷)رع] ۷۰ < بر ۷4( 

‌ 1 -(۲6 )زر ه] ِ/ 
که ۱۷ ها پارامترهای عددی برآورد شده از داده‌ها بر اساس 
وهای الکی راز سا تاتهایی هط ات 
همکاران (۲۳) توسعه یافت می‌باشند. 4» حداقل سطح تبخیر و تعرق 
موردنیاز برای عملکرد می‌باشد. توابع ۵ و ۶ برای هر جفت سیستم 
آبیاری -محصول برای دامنه‌ای از سطوح استفاده آب برآورد می‌شود. 
با جایگزین کردن رابطه ۷ در ۸ روابط بیوفیزیکی بین شوری» آب و 
عملکرد» به‌دست‌می‌آید. تابع عملکرد فوق برای نرخ‌های استفاده آب 
که بالاتر از سطح آستان‌ی 6۳ می‌باشند» به کار می‌رود. فرض 
شلد ات که پا گر از اب سیسات لکد تحص ولا متالایه 
صفر باشد. برای محصولات باغی چندساله. در وضعیت‌های گرم و 
نیمه خشک» یک سطح آستانه دومی از مصرف آب موردنیاز است که 
به آن عنوان «آستانه تأثیر عملکرد آینده » نسبت داده می‌شود (۵). 
پایین‌تر از اين سطح آستانه دوم. نه‌تنها عملکردی برای دوره جاری 
وجود نداره بلکه ظرفیت عملکرد برای چندین سال بعد هم کاهش 
می‌یابد. 

اثرات آستانه» متضمن اضافه کردن یک دستور شرطی برای تابع 


< ,,ر(1 , 611۷ 


5 01212-2000121112 -2 
1۳۱0206 ۷1۵10 تباب -3 


ارزیابی اثرات اقتصادی تغییرات کمیت و کیفیت آب آبیاری بر کشاورزی استان کرمان ۴۰۱ 


عملکرد می‌باشد که در رابطه ٩‏ نشان داده‌شده است. 


۵ ۳( > م۲۷ 0۳ | ۱ 


این رابطه واکنش عملکرد محصولات چندساله را به آب در 
وتات اما اب بایون انسطه این رامیت 
دهد. اين رابطه افت عملکرد آتی را محاسبه می‌کند به‌طوریکه اگر 
هیچ آبی استفاده نشود ( 00 < ,,1)» مساوی است باارزش یک سال 
عملکرد بالقوه کامل در نیاز آبی کامل ,۲2 رابطه دلالت بر اين دارد 
که اگر سطح آستانه نیاز آبی موّثره عملی شود افت عملکرد آتی برابر 
صفر می‌شود (سطح تثبیت آبیاری). افت عملکرد آتی «غرامت» یک 
تناسب خطی بین افت عملکرد بالقوه در آب صفر و افت عملکرد صفر 
برای نرخ‌های استعمال آب بالاتر از ۰01/۳ می‌باشد (۵) 

افزون‌براین» مقایسه بهره‌وری آب در مناطق مختلف استان و 
همچنین محاسبه بهره‌وری آب در این مناطق بعد از اعمال 
سناریوهای مختلف و مقایسه آن با حالت پایه انجام گرفته است. از 
اکن مناط مصاف‌ اسان ولا معاف وساری کشخ 
می‌شوند بنابراین به‌جای محاسبه وزن محصول تولیدی و محاسبه 
شاخص بهره‌وری فیزیکی آب از شاخص بهره‌وری اقتصادی استفاده 
شده است. شاخص‌های شامل بهره‌وری اقتصادی آب (۲۳۷۷۳ و 
نسبت بهره‌وری اقتصادی آب (۳۷۳)" با استفاده از روابط ذیل 


2 ۳ 
1/0 
57۳ ۸ 
۳ 


محدوده مورد مطالعه و داده‌های مورد نیاز 

شهرستان‌های رفسنجان» سیرجان» کرمان زرند. انار و بردسیر از 
مناطق عمده کشت پسته در اين استان می‌باشند که به ترتیب ۲۸ 
۳ ۶ ۸۰۱۲ و ۲ درصد و درمجموع بالغ بر ۸۷ درصد سطح زیر 
کشت پسته استان کرمان» به این شهرستان‌ها مربوط می‌باشد. 
همچنین این مناطق حدود ۲۸ درصد از سطح زیرکئست سایر 
محصولات باغی و حدود ۲۳ درصد از سطح زیرکشت محصولات 
زراعی استان را به خود اختصاص داده‌اند (۲). از طرفی دیگر برداشت 
بیش از حد از منابع آب زیرزمینی در این مناطق, باعث افت سطح 
آب‌های زیرزمینی شده است. به‌طوری که متوسط افت سالانه آب در 
دشت رفسنجان ۰/۶۲ مت سیرجان ۰/۶۹ متر کرمان ۰/۸۷ زرند 


۷۷۵۵۲ 6۵8۵۲۵۲6 -1 
0 ۳۲۵00۵۷1 م2 ۱۷۷ 16080۲9۲6 -2 


۶ متر و در بردسیر ۰/۶۰ متر می‌باشد (۲۴). بنابراین با توجه به 
آنچه بیان شد. شهرستان‌های فوق‌الذکر به‌عنوان محدوده مطالعاتی در 
نظر گرفته می‌شوند. 

آمار و اطلاعات موردنیاز از طریق بانک‌های اطلاعاتی مرتبط با 
منایع آب اجه مز کت میریت تانع آب ایرانفت کت‌هاین آب 
منطقه‌ای شهرستان‌های استان کرمان» اداره کل هواشناسی استان 
کرمان» سازمان جهاد کشاورزی استان کرمان, پژوهشکده پسته و در 
صورت لزوم از طریق مصاحبه حضوری با بهره‌برداران» صاحب‌نظران 
و متخصصین مربوطه در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ جمع‌آوری شده است. 


مورد مطالعه‌ی استان کرمان» میزان تخلیه سالانه و افت سطح منابع 
آب زیرزمینی به تفکیک شهرستان‌های منتخب در جدول ۲ ارائه شده 
است. با توجه به جدول ۳ میزان نوسانات سطح آب زیرزمینی برای 
تمامی شهرستان‌های مورد مطالعه منفی است که بیانگر افت سطح 
آب زیرزمینی در این مناطق است. بیشترین میزان افت سطح آب 
زیرزمینی سالانه نیز مربوط به شهر زرند می‌باشد که بیانگر میزان 
تخلیه بیشتر نسبت به تغذیه منابع آب زیر زمینی در این شهر است. در 
میزان تخلیه از تغذیه آبخوان بیشتر می‌باشد و لذا کاهش سطح آب 
زیر زمینی اتفاق افتاده است. 

میزان کاهش آب قابل برداشت از آب زیرزمینی با توجه به درصد 
تغییرات افت سطح منابع آبی طی ده سال اخیر» نزدیک به ۱۵ درصد 
دسترس برای شهرستان‌های منتخب مورد ارزیابی قرار گرفت. در 
رابطه با میزان شوری آب به عنوان پارامتر کیفیت آب افزایش یک 
واحدی آن به عنوان سناریوی تغییر کیفیت مد نظر قرار گرفت. برای 
این منظور در ابتدا تابع عملکرد-آب-شوری برآورد و میزان اثر 
افزایش یک دسی زیمنس بر متر (05/۳) شوری خاک بر عملکرد 
محصولات مختلف محاسبه شد. همچنین» حد آستانه تحمل شوری 
محصولات مختلف نیز برگرفته از آمار فائو در جدول ۴ گزارش شده 
است. 

نتایج جدول ۴ نشان می‌دهد که بیشترین کاهش عملکرد نسبت 
به افزایش یک واحد شوری خاک مربوط به محصولات کلزا و سیب 
زمینی به ترتیب حدود ۱۳ و ۱۲ درصد و کمترین میزان کاهش 
عملکرد به افزايش یک واحد شوری خاک مربوط به محصولات پسته 
و جو به میزان ۵ درصد است. به عبارت دیگر نتایج نشان می‌دهد که 
حساسیت محصولات پسته و جو به میزان شوری کمتر از سایر 
محصولات است. همچنین حد آستانه تحمل شوری محصولات کلزا 


۲ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


پسته و جو نسبت به سایر محصولات بیشتر می‌باشد. پس, مقایسه محصولات است. بنابراین» تغییرات عملکرد محاسبه شده به عنوان 
محصولات نشان می‌دهد که محصولات پسته و جو نسبت به شوری سناریوی افزايش شوری خاک در الگو وارد و نتایج آن تحلیل گردید. 
مقاوم و حساسیت عملکرد آن‌ها به افزايش شوری کمتر از سایر 


جدول ۳- میزان تخلیه سالانه و متوسط نوسانات سالانه آب زیر زمینی مناطق مورد بررسی استان کرمان 
۵ 6۵ 0 وهعه ناه مصمتاهن همم آهتاصصه عمهه2۲ 20 تمصع ععفطل عنل افسصصم -3 ما10 


تخلیه سالانه منابع آبی 
(میلیون متر مکعب) 


مان امومع ما۲۵ ]۵ مومطکنل امتصصض 


رهام »نماینن 


2245 


۱۳ 


2600916 


2-6 


2993193 


متوسط نوسانات سالانه سطح آب زیر زمینی (متر) شهرستان‌های مورد 
عد 0 صمع ص مصمت)حسامن] آمتصصه معمم2۲۳ م1 مطالعه 
(عامجه) [16۲۵ کهعبه «50 

8 

۳2۲ 

054 رفسنجان* 

صوزصهولی[ 
6 1 

272720 
8 سیرجان 
صدرنل 
6 گرمان 

۱۹2 


مأخذ: شرکت آب منطقه‌ای کرمان (آماربرداری سال ۱۳۹۲-۱۲۹۳). 


2013-2014(۰) #«صوم‌جصم) ما2 ۷۷ تمطمنعمک مقحصنمکا بعمستام 


#منطقه‌ی رفسنجان شامل شهرهای رفسنجان و انار می‌باشد. 


جدول 4- تغییرات عملکرد محصولات نسبت به افزایش یک واحد شوری 
۲اتصناهه اه ان مج عصنعمه‌ مه ۵ ۳۵۱۵۸۲۲۵ ۲۱۵10 من ۵۴ وععصفطا 1۳6 -4 م1201 


تغیبرات عملکرد (درصد) حد آستانه تحمل شوری (05/۳) محصولات 
ص0۵ ۵۱0ذز ععصفص ... ظ/09) ۱0موعبط) معصهماها «انسناود 0۵9 
7 6 ِ 
2 
گ 8 ِ 
۱ 
106- 34 ِ 
۳۰2 
2 17 یت 
ما۳ 
9 2 9 
2 
7 18 ات 
۲0۲۵۵26 
3- 11 کلزا 
آکت ۱6:۱ 
3 9 ۳ 
متطعه) و۳5 
مأخذ: یافته‌های تحقیق و (2018) ۳۸۵0 
۵ درصدی منابع آب در دسترس (سناریو ۲) و کاهش ۱۵ درصدی اقتصادی آب محدوده‌ی مطالعاتی بردسیر در جدول ۵ آمده است. به 


منابع آب توأم با افزایش یک واحدی شوری (سناریو ۳) بر الگوی طور کلی» مقایسه اثر سناریوی‌های مختلف تغییر کمیّت و کیفیت آب 


ارزیابی اثرات اقتصادی تغییرات کمیت و کیفیت آب آبیاری بر کشاورزی استان کرمان ۴۰۳ 


نشان می‌دهد که اعمال هریک از سناریوها باعث کاهش میزان سطح 
زیرکشت و مصرف آب در منطقه بردسیر می‌شود. بیشترین میزان 
کاهش مجموع سطح زیر کشت با اعمال سناریوی کاهش همزمان 
کمیّت و کیفیت آب اتفاق خواهد افتاد. از طرف دیگر بهره‌وری 
قتصادی مصرف آب با اعمال سناریوی کاهش کیفیت منابع آب 


(افزایش یک واحدی شوری آب) بر خلاف دو سناریوی دیگر افزایش 
معنی‌داری ندارد. اين یافته نشان می‌دهد که کاهش کمیّت منابع آب» 
کشاورزان منطقه را به سمت مدیریت بهتر منابع آب در جهت بهبود 
بهره‌وری اقتصادی رهنمون می‌سازد. اما کاهش کیفست منابع آب 
چنین نتیجه‌ای را رقم نمی‌زند. 


جدول ۵- اثرات سناریوهای کاهش کیفیت و کمیّت منابع آب بر کشاورزی شهرستان بردسیر 


۴ 0۶ )مه ده ومزتقمعیء صمتاعامع0 وانلدین 20 ناهن اه 01 1۳0۵26 -5 م1201 


سناریو۳ سناریو۲ سناریو۱ 
6۵203 2 660210 1 متتهجوع5 
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1+ 2-33 130( 
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شرایط فعلی نام محصول 
مصمتانلجم وس 
7400 گندم 
۷۷۵2 
۱150+( جو ۳ 
۱-۵2 2 23 
153-0 نخود نگ .2 
۳22 ِ 
20 ی ۱ 3 
ماها۳ 5 
65480 پونجه 3 ۳ 
للم 
2481 وی ۳ 
۲0۲۵826 
256 پسته 
۱ 
26354 مجموع سطح زیر کشت (هکتار) 
(مه۲عع) صمتاه۷ لته تعصنا معته 102 
10۳9076 بازده برنامه‌ای (میلیارد ریال) 
(ولفت ممتاانظ) وتف دوم 
167.30 


میزان مصرف آب (میلیون متر مکعب) 
(عتعامصط متمانت صمتالتمه) ععیا تماج ۱۷۸ 
2334 بهره‌وری اقتصادی مصرف آب (ریال) 
ماه 0 اتام0 0۲0 متمط۴6080 

(ولمتع؟) ممتاموصتعجوع 


مأخذ: یافته‌های تحقیق. 


#اعداد داخل پرانتز بیانگر درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 


بنابراین» لزوم توجه به کاهش شوری منابع آب در این منطقه 
ضروری است. مقایسه اثرات سناریوهای مختلف بر سطح زیر کشت 
محصول پسته نشان می‌دهد که کاهش ۱۵ درصدی منابع آب تآثیری 
در سطح زیر کشت محصول پسته ندارد. این در حالی است که 
افزایش یک واحدی شوری آب با و بدون کاهش همزمان ۱۵ 
درصدی منابع آب در دسترس به ترتیب منجر به کاهش سطح زیر 
کشت این محصول به میزان ۱۷۴/۹۶ و ۲۹/۷۴ هکتار می‌شود. پس 
نتیجه گرفته می‌شود که علی‌رغم مقاوم بودن محصول پسته به 
شوری افزايش شوری برخلاف کاهش کمیّت منابع آبی می‌تواند 
کشاورزان منطقه بردسیر را به کشت کمتر محصول پسته ترغیب 
نماید. شایان ذکر است که با توجه به ناچیز بودن سطح زیر کشست 


محصول کلزا در سناریوهای کشت از ارائه آن در جدول ۵ خودداری 
شده است. 

اثرات سناریوهای افزایش یک واحدی شوری (سناریو ۱)» کاهش 
۵ درصدی منابع آب در دسترس (سناریو ۲) و کاهش ۱۵ درصدی 
منابع آب توأم با افزایش یک واحدی شوری (سناریو ۳) بر الگوی 
کشت سود ناخالص کشاورزان» میزان مصرف آب و بهره‌وری 
اقتصادی آب در محدوده‌ی مطالعاتی شهرستان انار در جدول ۶ آمده 
اس نانک آن ات ابقر ماع عافشن میم 
سطح زیر کشت بازده برنامه‌ای کشاورزان منطقه و میزان مصرف آب 
می‌گردد. همچنین» در بین سنارپوهای مورد بررسی» سناریوی افزايش 
یک واحدی شوری آب بیشترین اثر منفی بر بهره‌وری اقتصادی آب 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۳. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


را به دنبال دارد و منحر به کاهش ۲۶ درصدی بهره‌وری اقتصادی 
کیفیت منابع آب در منطقه‌ی انار منحر به کاهش بهره‌وری اقتصادی 
آب مصرفی و به دنبال آن دور شدن از شرایط بهینه و مدیریت 
در اين منطقه ضروری به نظر می‌رسد. 

سهم سطح زیر کثنت محصول پسته در محدوده‌ی مطالعاتی انار 


نیز حدود ۸۵ درصد است که نشان از اهمیت بالای این محصول دارد. 
راهبردی در محدوده‌ی مطالعاتی انار نشان می‌دهد که کاهش ۱۵ 
درصدی منابع آب کمترین تأثیر منفی بر میزان سطح زیر کست این 
محصول را به دنبال دارد. پس می‌توان گفت که افزایش شوری نسبت 
به کاهش کمیّت منابع آبی» تأثیر بیشتری بر کشاورزان این منطقه 
جهت کشت کمتر محصول پسته خواهد داشت. 


جدول 1- اثرات سناریوهای کاهش کیفیت و کمیّت منابع آب بر کساورزی شسهرستان انار 
۲ 0 واه هه من ومتتقصهیی ممناعامع0 بانلدتن 0صد ناهن ما۷۵ ۵۴ ما‌ومصا -6 12016 
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شرایط فعلی نام محصول 
کصمتان4صی سس 
۷۷21 (هکتار) 
22900 یونجه همه ممتاجتتنن 
2 (هععاعع) 
323512 ۳ 
متطعه) ۳5 
24020 تجعی قع زیر طقس [152 
(مبهاععظ) صمتاه۲ لته تعلصنا معته 1021 
503 بزده برنامه‌ای (میلمارد ریال) 
(ولمت! ممتالتظ) صتع هط مومت 
درد میزان مصرف آب (میلیون متر مکعب) 
(عتعامصط متمانت صمتالته) ععیا تمناج ۱۷۸ 
بهره‌وری اقتصادی مصرف آب (ریال) 
11110 


ماه 0 تام0 0۲0 متمط6080ظ 
(ولفت۴) حمتامصتاعجمی 


مأخذ: یافته‌های تحقیق. 


#اعداد داخل پرانتز بیانگر درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 


اثرات سناریوهای مختلف تعریف شده بر الگوی کشت سود 
ناخالص کشاورزان میزان مصرف آب و بهره‌وری اقتصادی آب 
محدوده‌ی مطالعاتی رفسنجان در جدول ۷ آمده است. نتایج جدول ۷ 
نشان می‌دهد که اعمال هر سه سناریوی کاهش کمیّت و کیفیت 
منابع آب باعث کاهش بازده برنامه‌ای کشاورزان منطقه و میزان 
مصرف آب می‌گردد. کاهش بازده برنامه‌ای 9 میزان مصرف آب به 
دلیل کاهش محموع سطح زیرکشت محصول پسته در این منطقه 
می‌باشد. همچنین, نتایج نشان می‌دهد که میزان بهره‌وری اقتصادی 
سناریوهای افزایش یک واحدی شوری آب با و بدون کاهش ۱۵ 
درصدی منابع آب» بیشترین اثر منفی بر بهره‌وری اقتصادی آب را به 
دنبال دارند و منجر به کاهش ۴۸ درصدی بهره‌وری اقتصادی مصرف 
افزايش یک واحدی شوری تأثیر به مراتب بیشتری از کاهش ۱۵ 


درصدی میزان منابع آب بر اقتصاد منطقه خواهد داشت. چرا که 
افزایش یک واحدی شوری در مقایسه با کاهش ۱۵ درصدی منابع آب 
منجر به کاهش بیشتر سطح زیر کشت محصول پسته می‌شود که این 
کاهش شدید سطح زیر کشت محصول پسته. کاهش شدید بازده 
برنامه‌ای کشاورزان را به دنبال دارد. لذا توجه ویژه به کیفیت منابع آب 
از منظر شوری در منطقه‌ی پسته خیز رفسنجان به شدت توصیه 
می‌شود. 

اثرات سناریوهای افزایش یک واحدی شوری (سناریو ۱)» کاهش 
منابع آب توأم با افزایش یک واحدی شوری (سناریو ۴) بر 
شاخص‌های مختلف به ترتیب در دو محدوده‌ی مطالعاتی زرند و 
سیرجان در جداول ۸ و ٩‏ آمده است. نتایج جدول ۸ نشان می‌دهد که 
کاهش بازده برنامه‌ای کشاورزان منطقه زرند و میزان مصرف آب 


ارزیابی اثرات اقتصادی تغییرات کمیت و کیفیت آب آبیاری بر کشاورزی استان کرمان ۳.۵ 


جدول ۷- اثرات سناریوهای کاهش کیفیت و کمیّت منابع آب بر وضعیت کشاورزی رفسنجان 
صوزصههگه 0۶ احبانه‌تنوه جه ممتحقجعیء ممتاعامع0 بانافین مهد اتاصوین عهاد ۳۷ ۵ 1۳0025 -7 12016 


سناریو ۳ سناریو ۲ سناریو ۱ 
3 566010 2 56602110 1 5669710 
99210 0 9910 
10138 0 10138 
۹231.27( 206923 0 


48436.95 )-622( 53069.23 )-614( 48436.95 )-622( 


3217.02 )-059( 5176.27 )-634( 3217.02 )-059( 


356.48 )-022( 388.29 )-015( 356.48 )-022( 


9024)-7048( 13331 )-623( 9024)-648( 


2 نام محصول 
عصمتات‌ نمی اصمست) 
2 (هکتار) 
115440 جو 2 ما۷2 تا[ 
۱:0 (6۵۲۵۲0) 
6184 0 
متطع‌ه)5ز۳۲ 
اه مجموع سطح زیر کشت (هکتار 
(هتهاععظ) طمتاه۲تالنت لصا معته 10121 
533 بزده برنامه‌لی (میلیرد ریل) 
(ولفت۴ ممتاانظ) وتف وم 


(ععاعصط متمانت صمتللتمه) ععا تماج ۱۷۸ 
بهره‌وری اقتصادی مصرف آب (ریال) 
11204 م0۵ ۱۵۲۵006۵0۷ ۴6۵8۵1۲6 
(ولمت؟) ممتامصتعجمع 


مأخذ: یافته‌های تحقیق. 


#اعداد داخل پرانتز بیانگر درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 


در بین سناریوهای مورد بررسیء سناریوی افزایش یک واحدی 
شوری آب بیشترین اثر منفی بر بهره‌وری اقتصادی مصرف آب را به 
دنبال دارد و منجر به کاهش ۳۵ درصدی آن نسبت به شرایط فطی 
منجر به کاهش بهره‌وری اقتصادی آب مصرفی و به دنبال آن دور 
شدن از شرایط بهینه و مدیریت صحیح منابع آب می‌گردد. سهم 
سطح زیر کشت محصول پسته در محدوده‌ی مطالعاتی زرند حدود ٩۴‏ 
درصد است که نشان از اهمیت بالای این محصول دارد. مقایسه 
محدوده‌ی مطالعاتی زرند نشان می‌دهد که افزایش یک واحدی 
شوری کمترین تأثیر منفی بر میزان سطح زیر کشت این محصول را 
به دنبال دارد. پس نتیجه گرفته می‌شود که کاهش کمیّت منابع آب» 
کشاورزان این منطقه را در جهت کشت کمتر محصول پسته ترغیب 
خواهد کرد. 

مطابق جدول ٩‏ مقایسه اثرات سناریوهای مورد بررسی بر میزان 
سطح زیر کشت محصولات مختلف در محدوده‌ی مطالعاتی سیرجان 
نشان می‌دهد که تمامی سناریوها باعث کاهش سطح زیر کشت 
محصولات می‌شود. آثرات تمامی سناریوهای مورد بررسی بر میزان 
بازده برنامه‌ای کشاورزان تقریبا یکسان و بین ۲۳ تا ۲٩‏ درصد کاهش 
نسبت به شرایط فعلی را نشان می‌دهد. پس نتیجه گرفته می‌شود که 
اثرات سناریوهای کاهش کمیّت و کیفیت منابع آب لحاظ شده در 
تحلیل حاضر اثرات زیانبار تقریبا یکسانی بر اقتصاد کشاورزی 


مصرف آب نشان می‌دهد که بیشترین اثر منفی بر میزان مصرف آب 
مربوط به سناریوهای کاهش ۱۵ درصدی منابع آب با و بدون افزایش 
یک واحدی شوری می‌باشد (حدود ۱۵ درصد). همچنین نتیجه گرفته 
می‌شود که کاهش کمیّت ۱۵ درصدی منابع آب نسبت به کاهش 
کیفیت منابع آبی ناشی از افزایش یک واحدی شوری آب تأثیر 
بیشتری بر کشاورزان این منطقه جهت کشت کمتر محصول پسته 
خواهد داشت. 

1 
واحدی شوری آب سطح زیر کشت تمامی محصولات گندم و جو تا 
حد زیادی افزایش و محصولات یونجه و پسته در منطقه کرمان 
کاهش می‌یابد. همچنین, نتایج نشان می‌دهد که اعمال هر سه 
سازیوی کاهش کمیت: و کیفیت"مشايم آب باعتخه کناهتن بوده 
برنامه‌ای کشاورزان منطقه و میزان مصرف آب می‌شود. کاهش بازده 
برنامه‌ای و میزان مصرف آب به دلیل کاهش سطح زبر کشت 
محصولات پر بازده و آب بر مانند یونجه و پسته در این منطقه 
می‌باشد. در بین سناریوهای مورد بررسی نیز سناریوی افزايش یک 
واحدی شوری آب بیشترین اثر منفی بر بهره‌وری اقتصادی یک متر 
مکعب مصرف آب را به دنبال دارد و منجر به کاهش ۳۸ درصدی آن 
نسبت به شرایط فعلی می‌شود. بنابراین» کاهش کمیّت و کیفیت منابع 
آب در منطقه‌ی کرمان منجر به کاهش بهره‌وری اقتصادی آب 
مصرفی و به دنبال آن دور شدن از شرایط بهینه و مدیریت صحیح 
منابع آب می‌گردد. 


۶ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


سناریو ۳ 


5660110 3 


(9.29 


322 
231-95 
8676 
7/۳/۹0 
23548.90 )-012( 
2083.57 )-039( 


215.08 )-015( 


9687 )-628( 


سناریو ۳ 


5660710 3 


1۱39933 
193932 
955-11 
3ص 
(613-) 4964459 
(629-) 3134.68 


586.95 )-615( 


53410-6017( 


جدول ۸- اثرات سناریوهای کاهش کبفیت و کمیّت منابع آب بر وضعیت کساورزی زرند 


سناریو ۲ 


56602110 2 


3209.99 


27 
633 
2-6 
23886.45 )-611( 
2283.84 )-033( 


215.08 )-015( 


10619 )۸21( 


سناریو ۱ 


5669710 1 


0۳1547 
259 


442 


2-04 
25512.09 )-05( 
2096.42 )-639( 


240.44 )05( 


8719 )035( 


شرایط فعلی 


عصمتات‌صمی اصمست) 


900 
189۳80 
90 
553.60 
32.00 
22182 
260609 
2-0995 


2.8 


13190 


مأخذ: یافته‌های تحقیق. 


#اعداد داخل پرانتز بیانگر درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 


۶ انامه جن ومتتقصمیء ممتاعامو ناهن 0و ناهن اه 01 1۳۵25 -6 م1201 


نام محصول 
تلم 
9 
۰ 2 
۱:0 ۳2 2 
۳ ب) تم 
نخود مس 2 
۳ ۱ - 
4 5 
یونجه 1 ئ 
2( , ۳ 
ذرت علوفه‌ای 9 
مه و۳۲0۵ ۳ تِ 
متطممافوزظ 


مجموع سطح زیر کشت (هکتار) 
(عبهاععظ) طمتاه۲تالنت لصا معته 10121 
بازده برنامه‌ای (میلیارد ریال) 
(ولفت۴ ممتاانظ) وتف دوم 
میزان مصرف آب (میلیون متر مکعب) 
(ععاعجط متمانت صمتللتصه) عوا تماج ۱۷۸ 
بهره‌وری اقتصادی مصرف آب (ریال) 
۵ ۵0001۷۱۲ متصطمهمع 
(ولمت؟) ممتاموصتعجمع 


جدول -٩‏ اثرات سناریوهای کاهش کیفیت و کمیّت منابع آب بر وضعیت کشاورزی سیرجان 


سناریو ۲ 


56602110 2 


113.8 
15306 
73298 
634-62 
5007014 ۰12( 
3433.31 )-623( 


586.95 )-615( 


5849)-09( 


سناریو ۱ 


56692710 1 


222 
209997 
132-012 
(5 
54240.86 )-5( 
3158.35 )-29( 


654.58 )-05( 


4825)-6025( 


شرایط فعلی 


عصمتان‌ نمی بصعت 


2400 


2220.30 


111310 


21030 


5063.40 


رح کر 


65994 


6127 


مأخذ: یافته‌های تحقیق. 


#اعداد داخل پرانتز بیانگر درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 


وگ ۵ اوه وه ومتجصیی صمتاه آمم0 امین 20 ناهن ما۳۵ 0۴ عا2مر۳] -9 1016 


نام محصول 
2 (هکتار) 
جو همع مناج تالنن) 
۱:0 (66۵۲۵۲0) 
یونجه 
2 
متطعه) ۳5 


مجموع سطح زیر کشت (هکتار) 
(متهاععظ) صمتاه۲تالنت لصا معته 10121 
بازده برنامه‌ای (میلیارد ریال) 
(ولفت۴ ممتاانظ) وتف دوم 
میزان مصرف آب (میلیون متر مکعب) 
(وعاعصط متمانت صمتللتصه) ععا تماج ۱۷۸ 
بهره‌وری اقتصادی مصرف آب (ریال) 
م۵۵ ۱0۲۳۵006۲ ۴6۵8۵16 
(ولمت؟) ممتاموصتعجمع 


ارزیابی اثرات اقتصادی تغییرات کمیت و کیفیت آب آبیاری بر کشاورزی استان کرمان ۴۰۷ 


جدول ۱۱ به منظور مقایسه میزان بهره‌وری اقتصادی هر متر 
مکعب مصرف آب تحت سناریوهای مورد بررسی در محدودهای 
مطالعاتی مختلف ارائه شده است. 

تایخ نان می‌دهد که برای کقامن مناطق مور 3 ماه افترارشن 
یک واحد شوری بیشترین تأثیر منفی بر بهره‌وری اقتصادی یک متر 
مکعب مصرف آب دارد. بنابراین» کاهش کیفیت منابع آب در اثر 
افزایش شوری عاملی بسیار تأثیرگذار در مدیریت منابع آب می‌باشد 
که توجه به این عامل مهم الزامی است. در بین مناطق مورد بررسی» 
کمترین و بیشترین کاهش بهره‌وری اقتصادی آب ناشی از افزایش 
شوری به ترتیب مربوط به محدوده‌های مطالعاتی بردسیر و رفسنجان 
است. این یافته نشان می‌دهد که منطقه‌ی رفسنجان به عنوان 


اصلی‌ترین تولیدکننده پسته استان و کشور» بیش از سایر مناطق مورد 
بررسی به افزایش شوری منابع آب حساس است. 

نتایج نشان می‌دهد که سناریوی کاهش ۱۵ درصدی منابع آب در 
دسترس تنها برای منطقه‌ی بردسیر باعث افزايش و برای سایر مناطق 
منجر به کاهش بهره‌وری اقتصادی یک متر مکعب مصرف آب 
می‌شود. بنابراین می‌توان از این سناریو به‌عنوان یک راهکار مناسب 
در مدیریت منابع آب منطقه‌ی بردسیر نام برد. همچنین, بیشترین 
میزان کاهش بهره‌وری اقتصادی یک متر مکعب مصرف آب در اثر 
کاهش ۱۵ درصدی منابع آب مربوط به محدوده‌ی مطالعاتی کرمان 
است. اين یافته نشان می‌دهد که اين محدوده به نسبت سایر مناطق 
از حساسیت بیشتری نسبت به کاهش کمیّت منابع آب برخوردار است. 


جدول ۱۰- اثرات سناریوهای کاهش کیفیت و کمیّت منابع آب بر وضعیت کشاورزی کرمان 
میم ۵۶ اتود صه ومتهصیء صمتاه‌آمعل امین 20 جهن ۳۷26۵ 0۲ م۱۳۵2 -10 12016 


لح زیر کش" 
سناریو ۴ سناریو ۲ سناریو ۱ شرایط فعلی محصولات (هکتار) 
٩062710 2 ٩0602710 3‏ 1 0تتقطهع5 فحمتاتجم اصعت مه ممتنوعنای 
(012160ع) 
039( 3280.70 9141 260 و 
۷۷2 
299.2 2227 2354-61 1906.40 1 
1۱2۳01۲ 
53 03.92 11040 ِ 
۳2 
0 0 3200 تب 
2 
ذرت علوفها 
32368 2985 3320 درت علوتهای 
۲0۲۵826 
بسته 
2-10۰1 219 235 323512 ی 
متطم‌هاوز۳ 
مجموع سطح زیر کشت 
(65-) 39722.44 (063-) 40397.43 (61-) 41339.24 12.20( (هکتار) 
6۲ 2162 10121 
(عع2اععط) ممتاهتتاآناه 
بازده برنامه‌ای (میلیارد ریال) 
(44) 3010.51 (0638-) 3337.71 (644-) 3015.13 هکره ممناانظ) صنعهصه وعمیم6 
(ول[ 
میزان مصرف آب (میلیون متر 
(6015) 339.601 (615) 339.61 (610-) 360.02 23914 مکعب) 


9828 )-۶27( 8864 )-034( 


8375.38 )-038( 


حمتالنه) ععا تماج ۱۷۸ 
(عتعاعصه متمآنام 

بهره‌وری اقتصادی یک متر 
مکعب مصر ف آب (ریال) 

13469 ۱۹ 
م0 0۳0۵000۲ 
۵۵۲ 08 0616۲ 60016 

(ولمن) 56 


مأخذ: یافته‌های تحقیق. 


#اعداد داخل پرانتز بیانگر درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 


۴۸ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۲۲ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


جدول ۱۱- اثرات سناریوهای کاهش کیفیت و کمیت منابع آب بر بهره‌وری اقتصادی مصرف آب 
مه هام زوانت مه ۵ ات۵۵0 متصصمصمعی هن کمفمصمعک م۱600 ااصدتن هه لاهن ۳26۵۲ 0۴ 1۳0215 -11 12016 


۱ محدوده‌ها 
سناریو ۲ سناریو ۲ سناریو ۱ شرایط فعلی 0 
6۵۵203 2 6۵8۵20 1 56۵۵۵0 1 ك 
عصمتان0) فجعتظ 500 
(9610+)2557 (4613+)2649 (2317)0-061 2334 بوسر 
71 1 
انا 
(06030-)12021 (0623-)13251 (06036-)10895 11110 ۱ 
2۹ 
رفسنجان 
(648-)9024 (0023-)13331 (6646-)9024 1120۳4 1 
صوزصه ۵215[ 
(028-)9687 (0021-)10619 (035-)8719 1390 زرند 
200 
(0017-)5341 (0017-)5338 (6025-)4852 6427 سیرجان 
صورتل 
مارد 
(6034-)8864 (9027-)9828 (0038-)8375 134190 کرمان 
صمصمک1 


مأخذ: یافته‌های تحقیق. 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 

در مطالعه‌ی حاضر با توجه به اهمیت صادرات غیرنفتی و ارز 
تأثیرگذاری شدید کمبود آب و شوری آب و خاک بر کاهش عملکرد 
این محصولات به ارزیابی اثرات کاهش کیفیت ناشی از افزایش 
شوری آب و کمیّت منابع آب بر کشاورزی آبی مناطق استان کرمان 
پرداخته شد. نتایج نشان داد که کمترین میزان کاهش عملکرد به 
افزایش یک واحدی شوری خاک مربوط به محصولات پسته و جو 
است. بنابراین» حساسیت عملکرد محصولات پسته و جو به میزان 
شوری کمتر از سایر محصولات است. نتیجه‌ی به دست آمده با نتایج 
مطالعات گولن و همکاران (۱۱) و دهقانی و همکاران (۸) مبنی بر اشر 
افزايش شوری آب بر کاهش عملکرد محصولات مختلف مطابقت 
دارد. بررسی اثرات کاهش کمیّت (اثر کمیابی) و کیفیت (افزایش 
شوری) منابع آب بر الگوی کشت مناطق مورد بررسی در قالب الگوی 
برنامه‌ریزی ریاضی مثبت نیز نشان داد که کمترین و بیشترین میزان 
کاهش سطح زیر کشت در اثر کاهش کیفیت و کمیّت منابع آب به 
ترتیب مربوط به مناطق کرمان و رفسنجان بوده است. کاهش مجموع 
کورتیگنانی و سروینی (۷)» بوستانی و همکاران (۳) و حسن‌وند و 
همکاران (۱۲) و در اثر کاهش کیفیت منابع آب ناشی از افزایش 
شوری در مطالعات نیکویی و همکاران (۲۷) و دلاور و همکاران )٩(‏ 
برای مناطق مختلف نیز به اثبات رسیده است. همچنین نتایج نشان 
آب در دسترس) تنها برای منطقه‌ی بردسیر باعث افزايش و برای 


سایر مناطق منجر به کاهش بهره‌وری اقتصادی یک متر مکعب 
مصرف آب می‌شود. این در حالی است که در برخی از مطالعات مانند 
کورتیگنانی و سروینی (۷)» سینگ و پاندا (۳۷ لویدو و همکاران (۲۳) 
و حسن‌وند و همکاران (۱۲) افزایش بهره‌وری اقتصادی یک متر 
مکعب مصرف آب در اثر کاهش کمیت منابع آب به اثبات رسیده 
است که متفاوت از تتایج مطالعه‌ی بحاضتر برای اکتر مناطق است: 
افزون‌براین نتایج نشان داد که کاهش کیفیت منابع آب ناشی از 
افزایش شوری پسته‌کاران را در جهت کشت کمتر محصول پسته 
ترشیت گرهه که ای زر تاج که مالس آفها ش ات 
نتایج نشان داد که کاهش کیفیت منابع آب ناشی از افزایش یک 
واحدی شوری آب اثر منفی بر بازده برنامه‌ای (سود ناخالسص) 
کشاورزان مناطق مختلف دارد که بیشترین اثر منفی مربوط به 
منطقه‌ی رفسنجان است. با توجه به اینکه افزایش شوری» بهره‌وری 
اقتصادی مصرف آب و مدیریت منابع آب در منطقه پسته خیز 
رفسنجان را با چالش جدی مواجه می‌سازد لزوم توجه به ابزارهای 
بهبود بهره‌وری اقتصادی و مدیریت منابع آب از جمله استفاده از 
سامانه‌های نوین آبیاری و يا راهکارهای اصلاح الگوی کشت و بیمه 
محصولات در جهت بهبود بازده برنامه‌ای می‌تواند موثر واقع شود. به 
طور کلی نتیجه گرفته می‌شود که کاهش کمیّت و کیفیت منابع آب 
(افزايش شوری) خسارات جبران ناپذیری بر اقتصاد کشاورزی تمامی 
مناطق مورد بررسی به جز منطقه‌ی بردسیر وارد می‌آورد. از این‌رو 
زوم اتخلذ سیاست‌های لازم در زمینه‌ی کنترل کمیّت و کیفیت منابع 
آب, بهبود معیشت و مدیریت تقاضای منابع آب در سطح مناطق پسته 
خیز استان ضروری به نظر می‌رسد. در مطالعه‌ی حاضر برای بررسی 
اک فخاربرهای کامکو کته ز کیقیت مایم آب از الکو برتاضه‌زیای 


ارزیابی اثرات اقتصادی تغییرات کمیت و کیفیت آب آبیاری بر کشاورزی استان کرمان ۳۹ 


توجه به مناطق کالیبره می‌سازد. حال آنکه برای بررسی دقیق‌تر ایین ۰ ۰ بنابراین استفاده از انگوهای عامل بنیان برای مطالعات آینده به منظور 
سناریوها بایستی تمامی جنبه‌های رفتاری اجتماعی» فرهنگی و بررسی دقیق‌تر اثرات سناریوها پیشنهاد می‌شود. 
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۰ ۷۷/۵۱۵۲ 0۴ فصصعماداميم مطاع‌صتممصهمهه بمز عصتاام0مصه ممت)ها اه 4ص ممتاهمتصتام0 :2013 ۱۲۰ .9 02ص2ظ ره طممته 
3421-7۰ :(27)09 ۱۷۲28226 .امعم 266۲ ۱۷۷ 

0 توعد ه طا هعطسمماای مصتصتهاونه ت10 وتماهه مصتلمه ۵۶ موبا منلمره مضه )عععن هم فصمتاقاتاحطله 2004 1 رطعمنه 
153-۰ :(6602 رامع ۱۷2۵ عماج ۷۷ آهعنانه‌تبهه ,12ع1 )وع اتمه ۵۶ 276 

۵ 70۴6 ۲۵۵۲ 0 610۷ صه طا کصعصصعنمجط میتامی له تمه 10۲ ۵061 ل2م1عمصصناه ۸ .1986 .1 ,۱۷۲ صعاطم‌ناهمت) ه2 ۲۷ 
11۰ ,1۱۷۵۲۹106 ,۱۲91۸/۸۲۵ .اقا ونصتاده وتا .موم ,وم ,اطانامرمنا .لمتاصمده تمویه 4ج ممتامتصوع 

0ص ولو امه :عمنلباه اه‌توماهعظ ماه مممهععماما لو وم 0۶ ولورلممه ,۱984 .06 صمحطاماظ مه ,۱۷۲۰۲۰ ممهم‌نجمی) هه ۲۷ 
۰ 

۶ ماه[ .نامع ما فصهعهعن ممتاهعفصمن ماه ۵ نموه 60اهع 1۳۳ چم قامجمرحصا ملططر۳۵۵۵0 .2014 ,۲۰۸۵ ,۱۷۷2۲0 
114-۰ :508 ,۱۲01027 

۰۸۸۵0 ۱/۷۷۱۷ :21 م1صام1نته بخ .روعمهع ۱80 )ممجصم‌ماه 1۳۵۷ ۷۷۵۲۱۵ .2010 علصقظ ۱۷۷۵۲۱0 
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41 


42- 


نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی صمصمماه ۱۵۲ فص عمجم اتود ۵۶ امنمز 
جلد ۳ شماره ۴ 3 تان 1۳۹4 ص-. ۳۹۵-۷۲ مه 395-2 10۰ ,2020 ص۱۷۷ 4 ۰( و33 ۷01 


۱ مه م۵ ۲و۵ مه امن 0۴ صمصومعو۸ )۱۸۵۵۵۵ »تصصمصمع ۲ 
۵ ۵۵ از مهاوخ ۵ ما۷۷ 


کزم‌هز2 .5 -<ز0وصووزه۱۲ تصحل و۱۷۲ ۱۱ مر موی :۱ -2011وه2ع1 تطعاو6 ,1۲ 
24-11-09 :16061۷60 
01-02-2020 :666060 


۵ 1 ونااماه ماج عازن مه مامح مومع ۵ ممتاماموع مه ممتامجتان ۲۵۵9۵1۷۵ :صملام0 1۱۳۸۲۵ 
ات0۳00 عط ,صمتات0ه ص .تامتان ‏ ماه 0762860ع0. صا 1060ناوع؟ و27 تصمی._ فطا که فصتقام 120 صقطا 


۲«اتصلهه اومصص ۶ فالناوع؟ م1 ,ومتتاصتام قطان صقطا تعبم۱ ممهته27 مه ود قیوع۷ ]صمم ما صق ۵ ماه نامع 
0 دوم 01 ۷۱۵۱0 ۵6 ۲۵000۵0 رلاصهمزکتصرونزه مبقط متام تمد صا هو ۵ فممته‌تجوعجمم طفنط عقطا مه فمتن0ه 
1 0۳0۵5 0لظمهافژج ۵۶ مبباه۷ )ماتمجط طعنط مه هام0 ۷۲۵۲۵ .وتصمی مطا صا ماعتالم0عه امتیماناه‌تا تم 
۷ میاه میامتته ۷ ,وع۷مع متطم‌هافتم ومام7ع0 مه وتمصصته؟ مقمصمک رها اتمه تقد مه 160 فقظ قومن قطان ۳ 
0 الم ۶ه طنلمتان ماه عملفهه0ع0 مه ومص۳0 صقصصمک مد دمماموم۲ ماه ماما ۵ ممتامهتانه ۵۷۵ اقطا 
8 66080۴۱ رتاو غصعومتن مط هر م۷ وم مه 209 ۲۵۵۲ ۲۵0۵۵0 فقط هه عمتفهع‌ممد رلتممنمععومم 
۷1۵10 25 طمناو فاصم هن وممصمعو اصمععن ما مه ۵۲ ومعصم ۷۵ همین مه همین ۵1 واهع]ه مطا 0۶ 
صقصصمک ۵۶ ساصام عمر2 صا تمصع ۵ ام فومع مه منم مه ممتامصامممی مه بصمتاهم ممتمومه 
۰ ۷ 060 28 01۲0۷1866 

۷۵۱۵0 - واتصنلهی مطا 0مصنماهان 6عت ۷۵ وراه تصموعم ۵۶ ولومع معط عبعمتطم2 ۰۲۵ :فل‌۱۷]۵0۵۵ 0ص2 واهزع۱۷]2۸)6 
ما رامعم مصتمهوعمج )همه عادو مطا مد ممتاعصنظ فتطا عصتلموع۲ وه یصمط ]۰ ,)م0۳00 مق 10۲ ممتاعصیا] 
ماه ورمامع و0 ,زونه تمه عصتعصقطاه مه ۱۵۷۵ اتصنلمه ماه عصتعصقطه عصتهناممد ومتتقموعو عصمععنل ۵۴ عم 
6 821۳0۷۷۵۲۵ متطم‌هافنم «الملمعووع مه ۵۶ منم وومتع هه مهم ممتموومت لام وم را تامتل0۲0 ۳/2۵۲ و2 
کمن صا قم‌تموعه مه ماصملته27 ۵۶ ممتام‌نا160 1590 ۵۶ ومتقصععو رلتهعع۲ فنط) ما .1۷690122060 20 22217260 
مه م1۵02 060صمه و20۷ فطا طل۳ صمتتهمتماهی ما «اامیال7 14 نصا متصتلهه موم ۵۶ عفهعععصاً 24 1098عع۲ 
۰ ۹0۱01604 0 1000111160 مه 20 ۱۵061 هعمج هم مصم)فصه وتالدوه عصتامالجمي رها ناهام 

ح معتقطمع۲ ۲0۲ تمطع‌نط وا فتمکتنمج ۵۶ معتهطهونل عقطا ملهع۲۵۷ ماع مطا ۶ ممت)هعتاوه۷ظ1 :صمزوکیوزظ 0ص2 و6لناعع1 
۵ 1۱ 121 ومطو )لناوع م1 .نامع فقظ م۱۵ میج صامع ۵۶ ممتامن0ع «ااممنوععومی مضه فوعتج 0160و 211 
معط ما رته۲۱۵۳۷۵۷ .دوم قطان صقطا تمبام1 ود واتصاهه امد متا عجرم مه دمم مها فصه متطمهافتم ۵۶ 10۲ تالفصمو 
2 200 13 15 005 منها20 مه قامصق 1۵۲ مرعقصععو 2 قه ب«اتصتلمه ارمو صا اتصیا قصم مصلفهعع0ص1 گم ]انافع؟ 2 وه قفوم 71610 
۲ 2762 لهاما 6 رومعتا0٩۲۵‏ ۳/۵۲۵۲ ۵ طاتامدتان مضه طتلهتان_ طا عقععتعع فط مه میانا .1650600۷۵ راطع۳6۲6 
,0۷) صوزصهوگم؟ مج صحصریمگ صا هصته‌ها صمتام‌نا0ع )ومطعنط مه )و۱۵2۵ فطا هد رلع286ع:6ع0 فقط صممتاهتتانه 
انار ۵۵ وممتاموع تمه ماطامانه2۳7 صا ممتامعن۳۵0 1590 ۵۶۴ متتقصوعه فطا عقطا بط فانافع م1 .واوبتا0ع۵6وع۲ 
۰ 06۲ ۲۵۲ رتم۵0 متصرمطمعع تافص مرماتاته عم ها 60188868 2 6۵ 18208 20 عو27ظ ۵۶ 272 عط 100۲6286 
,165010۲665 ۳/۵6۲ ۵0۴ تین مه بواتامدتن صا مققععع0 مصتل‌نامصا ومتیمصهعه معط له عصرواممه وه رصقط ععطاه فظ م0 
۵۵۲ 200 ۷۱۵۱0 طعنط 0۶ مه ۵۱2۷2۵60 مطا مد ع8هع0662 فطل مه میت 1۵00660 ع۵ ۷1۱1 وفیا تمه هه صلع‌تقصه وو۲0ع 
,27626 160باو 21 1۵۲ عقطا ق1۳40 مالناععع مط رفظ مصمتومع صقصمک طا متطعهافنم 0ص 2162112 وج طمناه دومن 2860 
۶ مامح مایت ممم ۵ تلم متمهممه ظ0 ]61160 ۱۵220۷0 دمص مط) فقط غنصتا عصم ها راتصتلهه ظا 120۲628 
عمط 0 ع0 وعمتاموع ماه گه بتلهتن عطا مصتودءهع0 قطا لمع فاناوع عطا رصمتات20 ق .ممتام‌تصامممم ما۷۵ 
ص الناعی م۵ متا وم متصممافان وفع فتاه ما وه«متو متطمهافام فط 60عهتناممصه ماتصنلهه ما 100۲6286 
۵۵۲ 1۴ 1360176280 الصا عم ها ۵0فناه6 وعما1۵90 ۳/۵۵۲ ]۵ طتلهتان معط مصلفهع:0ع0 روقلظ م۵۳ وومتع تتفطا عصتمنا0ع۲ 
مل #«اصتقصظ و1 متط 1 .عصمنعع۲ اصمعع1ن ما فتمصصرنه؟ ۵ رامع وومتع) متعتقطظ دومع معط هن امعم ۵2201۷6 2 فقط ب«اتطنلهه 
۰ هزمح و۴ ما متط‌ماوژم ۷۵/۵60 تاه گم حعتج )ما ما متامن ۲۵0 ها 

م1۵ ممنه ۳ وممتنامومر ماه ]۵ واتلهتان مه باتاصفتن عطا معصتعهع‌هع رلقتعجعع ما تممتفتممن 
200100۵۵ 2000۲ ۲0 [۷16۵ 15 ]1 ر۲۳۵۲۵0۲6 ,۱2۲051۲ ۵000۲ قهعته 500160 2 ۵۶ چمجمعه لهعتتاانه‌تتوه مطا ما فععمصدل 
40 ۱7۷/2۵۱۵0 220 وممص1۲۵ مامح ود وعمیاموم مه ۵۶ اتاهتان مضه «چاتاصهنتن فطع امتاجمم مه وملمت۵1م 
ع 0 معممللفل فیامتیهو 2 قفوم نله عصتفهع‌مصا م1 ,عمصامتج فطع ۵۶ قهععه متطعقافتم معط ط غصعجصمع۳28۵ 
متجمجمعه عصتراووه مصوزصهفط ما اممطصمع‌فمفطه موم ماه 24 موا ماه ۵ م00( متصمطهعم 
دعلعماهاه ۲۵0 مادم ۳00۵ 0۲ فصماولاه طم2َعتت معلمصهر ۵ وویا مصا مج طمیاه مقاممه کصمممبمممرح منامام 


,22001 0۶ ۷۵ص روعتمومصمعظ لهتتتانه‌تتهظ 0۴ ۲۲۳۵1۵550۲ عادو 220 ۲۲۵۲۵990۲ )صماوتوعض بصعت .۲:1۲ -4 220 2 ,1 
0۷۰( 

صماوه2تاطک که انویهب دنا معمسامومک آهعبداظ ره وعمممزمو: آهعبانه‌تتهه روم‌تهم‌صممط مستانه‌تتوخض ۵ ۲۳۵169501 ]صهاو1و۸۵ -3 
(26.1.ظ نوخ ۵ نحل تفص جر :اتمصظ ممطمیه مصت طمصدمتزمن -۶) 


۳ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۳ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۸ 
۰ 2۲098 عص00 ط 0۵ا0ع]ه ۵ و ممصهتنافصا امنال0۲0 2۳00 


مومت همه متاتفوظ رصتعتفص فومی رممتامصط ممتامن مر تیاه 0۵۵ ۱۵۲۱۷۵۲9 
۷ ۷۷۵07 ,00۵110۷ ۷۷26۲ ,2۵061 


